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Informacja nt. ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie powiatu limanowskiego w wyniku
zrealizowanych przez jednostki samorzadowe inwestycji termomodernizacyjnych.

Spis tresci:

1. Wstep
2. Rodzaje zanieczyszczeh emitowanych do powietrza powstatych w wyniku spalania wegla i gazu
3. Inwestycje termomodernizacyjne zrealizowane przez jednostki samorzadowe na terenie powiatu
limanowskiego w latach 1999-2005
4. Efektywnos¢ inwestycje termomodernizacyjnych zrealizowanych przez jednostki samorzagdowe na obszarze
powiatu limanowskiego w latach 1999-2005
5 Zanieczyszczenie powietrza na obszarze powiatu limanowskiego
6. Podsumowanie

Tresd:
1. Wstep

Emisjg zanieczyszczeh do powietrza okresla sie wprowadzanie do atmosfery w sposdb zorganizowany czy tez
niezorganizowany substancji statych ciektych lub gazowych w ilo$ciach, ktére moga ujemnie wptyna¢ na zdrowie cztowieka,
klimat, przyrode zywg, glebe, wode lub spowodowac inne szkody w Srodowisku.

Gtéwnymi zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego w powiecie limanowskim sa: zaktady przemystowe,
przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, transport, kottownie lokalne i paleniska indywidualne.

Emisja z punktowych Zrédet zanieczyszczen, tj. z zaktadéw przemystowych jest w powiecie objeta catkowita kontrolg i
ewidencja, natomiast emisja z pozostatych zrédet, ze wzgledu na charakter i rozproszenie, jest trudna do zbilansowania i nie
jest kontrolowana w skali wojewddztwa. Udziat Zrédet niepunktowych w ogéinej emisji jest szacowany jako znaczacy, lecz nie
okreslany ilosciowo.

2. Rodzaje zanieczyszczen emitowanych do powietrza powstatych w wyniku spalania wegla i gazu.

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego stanowig wszystkie substancje state, ciekte lub gazowe, ktérych udziaty w
powietrzu przekraczajg srednig zawartos¢ tych substancji w czystym powietrzu. Zanieczyszczeniami powietrza sg sktadniki,
ktére sq emitowane do atmosfery w wyniku dziatalnosci samej przyrody lub w wyniku dziatalnosci ludzkiej. Réwnoczes$nie
jednak, przekroczenie Srednich zawartosci statych sktadnikéw powietrza atmosferycznego uwazane jest takze za jego
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zanieczyszczenie. llo$¢ rodzajéw zanieczyszczen, jakie moga wystepowad w powietrzu, jest niezmiernie duza, a ich
szkodliwos¢ dla otoczenia zalezy od bardzo wielu czynnikdw, jak: wiasciwosci chemiczno-toksyczne, stan skupienia, stopien
dyspersji, stezenie w powietrzu, czas oddziatywania, warunki klimatyczno-meteorologiczne itp.

Staty wzrost produkcji przemystowej i komunikacyjnej wigze sie nieodtgcznie ze wzrostem szkodliwych substancji w
atmosferze. W niematym stopniu przyczyniajg sie do tego takze dymy uchodzace z domdéw mieszkalnych, jak réwniez
produkty spalania powstajace w wiekszych kottowniach.

W wyniku spalania paliw do atmosfery dostaje sie wiele réznych substancji, lecz tylko niektére z nich, najbardziej pospolite i
uwazane za charakterystyczne zanieczyszczenia powietrza, sq przedmiotem statych badan, gtéwnie z uwagi na ich
ucigzliwos¢ i toksycznos¢. Do takich zalicza sie pyty, tlenki wegla, tlenki siarki i tlenki azotu.

Ilos¢ emitowanych zanieczyszczeh z proceséw energetycznego spalania wegla jak i gazu uzalezniona jest od wielu
czynnikdw, takich jak ich sktad i jakos$¢, czy warunki przebiegu procesu spalania. W tabeli nr 1 przedstawione zostaty
wskazniki unosu zanieczyszczen powstajacych przy energetycznym spalaniu wegla kamiennego i gazu ziemnego.

Tab. 1. Wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy energetycznym spalaniu wegla
kamiennego i gazu ziemnego.

l.p. T;::l:nik Wegiel kamienny Gaz ziemny

1. warto$¢ opatowa Qi 21 000 [k)/Mg] 34 400 [k)/m’]
2. wskaznik emisji pytu 1,5%A" [kg/Mg] 0,0000105 | [kg/m’]
3. wskaznik emisji SO, 16%*s [kg/Mg] 1,4%s [kg/m?]
4. wskaznik emisji NO, 1 [kg/Mg] 0,0009 [kg/m’]
5. wskaznik emisji CO 100 [kg/Mg] 0,000225 [kg/m’]
6. wskaznik emisji CO, 1850 [kg/Mg] 1,375 [kg/m’]

gdzie:

A" - zawartos¢ popiotu wyrazona w %

s - zawartos¢ siarki catkowitej wyrazona w %

Zrédto: Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNiL 1/96

Z poréwnania wskaznikédw przedstawionych w tabeli nr 1 wynika jednoznacznie, ze wiekszymi ,producentami”
zanieczyszczen sg kottownie, w ktérych jako paliwo wykorzystywany jest wegiel, gdyz w trakcie spalania wegla do powietrza
atmosferycznego wydala sie wielokrotnie wiecej zanieczyszczen niz przy spalaniu gazu ziemnego.

Powstajgce w trakcie energetycznego spalania paliw zwigzki gazowe, a w gtéwnej mierze dwutlenek wegla, uznane zostaty
za gazy cieplarniane, przyczyniajace do systematycznego podnoszenia sie temperatury dolnych warstw atmosfery. Wynika

2024-07-03 09:35:26, ,Starostwo Powiatowe w Limanowej", ,powiat.limanowa.pl”
https://powiat.limanowski.pl/informacja-nt-ograniczenia-emisji-zanieczyszczen-do-powietrza/



to stad, ze przy duzym stezeniu CO, w atmosferze wypromieniowywane przez nagrzang stohicem powierzchnie ziemi ciepto
nie dochodzi do duzych wysokosci, ale zatrzymywane jest przez warstwe CO, na kilkuset metrach wysokosci ponad litosfera i

podnosi cieptote atmosfery, co w skutkach moze by¢ bardzo niekorzystne dla biocenozy ziemskiej, dla hydrosfery (topnienie
lodowcdw i podnoszenie sie poziom wédd morskich i oceanicznych), a takze dla gleby z powodu znacznego jej przesuszenia.

Bardzo szkodliwe dla ludzi, zwierzat i roslin s réwniez atmosferyczne stezenia dwutlenku siarki (SO,), ktére niszczg chlorofil,
ostabiajgc w ten sposéb przebieg procesu fotosyntezy tak istotnej dla funkcjonowania lgdowych i wodnych ekosysteméw.
Szkodliwe sa takze dla ludzi i zwierzat, gdyz wywotujg rozmaite choroby i dolegliwosci, a takze dla gleby i wody, gdyz
powoduja ich zakwaszenie i wyjatowienie. Przy duzych stezeniach SO, w powietrzu atmosferycznym powstaja kwasne
deszcze, ktére niszczg w szybkim tempie skaty, budynki, a nawet konstrukcje stalowe.

W podobny sposdb dziataja tlenki azotu (NO,), ktdre trafiajg do atmosfery wskutek spalania.

Bardzo szkodliwe sg tez pyty dyspersyjne, unoszace sie przez jaki$ czas w atmosferze ziemskiej, gdyz pod wptywem
promieniowania stonecznego nagrzewaja sie i rowniez podnoszg temperature atmosfery, a przy tym ograniczajg
dochodzenie energii $wietlnej do ziemi. Odbija sie to niekorzystnie na fotosyntezie. Ostabienie fotosyntezy nastepuje z
powodu osadzania pytéw na powierzchni zielonych czesci roslin, co utrudnia dostep Swiatta do ciatek zieleni, znajdujacych
sie w miekiszu komérek roslinnych.

Zapylenie atmosfery jest tez niekorzystne dla ludzi i zwierzat ptucodysznych, bo zanieczyszcza drogi oddechowe, powoduje
ich niezyty i inne groZne choroby, jak pylica, astma i inne.

Jeszcze bardziej szkodliwe sg pyty zawierajgce metale ciezkie, ktére dziatajg toksykologicznie lub rakotwdrczo.

3. Inwestycje termomodernizacyjne zrealizowane przez jednostki samorzadowe na terenie powiatu
limanowskiego w latach 1999-2005.

Pogarszajaca sie jakos$¢ powietrza atmosferycznego oraz wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa wywotaty potrzebe
podjecia dziatan majgcych na celu ograniczenie ilosci emitowanych zanieczyszczen do powietrza zaréwno z duzych zaktadéw
przemystowych jak i Zrodet tzw. emisji niskie;j.

Potrzeba podjecia dziatah naprawczych w pofaczeniu ze skutecznie dziatajgcym system finansowania przedsiewzie¢
ekologicznych przyczynity sie do realizacji przez jednostki samorzadowe szeregu inwestycji termomodernizacyjnych,
polegajacych na modernizacji kottowni i termomodernizacji budynkéw.

W latach 1999-2005 jednostki samorzgdowe powiatu limanowskiego zrealizowaty 92 inwestycje termomodernizacyjne o
tacznej wartosci blisko 25,6 min zt.

Tab. nr 2. Inwestycje termomodernizacyjne zrealizowane przez jednostki samorzadowe powiatu limanowskiego
w latach 1999-2005.
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Lp. I?odzaj inw. Termomoder’nizacja Modernizacja kottowni
Rok realiz. budynkow
1. 1999 2 4
2. 2000 1 4
3. 2001 0 9
4, 2002 9 3
5. 2003 13 6
6. 2004 26 3
7. 2005 9 3
8. razem 60 32

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie informacji udostepnionych przez Urzedy Gmin powiatu limanowskiego oraz
Starostwo Powiatowe w Limanowej.

Rys. nr 1. Inwestycje termomodernizacyjne zrealizowane przez poszczegoélne jednostki samorzadowe powiatu
limanowskiego w latach 1999-2005.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie informacji udostepnionych przez Urzedy Gmin powiatu limanowskiego oraz
Starostwo Powiatowe w Limanowej.

Warto$¢ naktadéw inwestycyjnych na zadania termomodernizacyjne w powiecie limanowskim, poniesionych przez
samorzady terytorialne, w poszczegélnych latach i ich dynamike wzrostu przedstawiono w tab. nr 3. Jak wynika z
przedstawionych w niej danych, wysokos¢ tych wydatkéw w poszczegdinych latach jest zréznicowana. Najwiekszg dynamike
wzrostu naktadéw w poréwnaniu do roku poprzedniego zanotowano w roku 2002. Natomiast najwyzsze naktady zanotowano
w roku 2004.

Tab. nr 3. Wysokos¢ i dynamika naktadéw inwestycyjnych, poniesionych przez samorzady lokalne, na zadania
termomodernizacyjne w powiecie limanowskim w latach 1999 - 2002.

wskaznik nakfady [tys. zi] dynamika
lata ceny biezace rok poprzedni = 100
1999 823,0 —
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2000 1336,5 1,6
2001 1 448,5 11
2002 5690,1 3,9
2003 3985,2 0,7
2004 97483 2,4
2005 2 564,9 0,3

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie informacji udostepnionych przez Urzedy Gmin powiatu limanowskiego oraz
Starostwo Powiatowe w Limanowej.

Realizacja tak duzej iloSci przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przez samorzady terytorialne powiatu limanowskiego nie
byta by mozliwa bez zewnetrznej pomocy finansowej. Zrealizowane przez jednostki samorzadowe inwestycje
termomodernizacyjne w 64 % zostaty sfinansowane ze srodkdw pochodzacych z zewnatrz. Przy udziale $rodkéw wiasnych w
wysokosci 9,3 min zt udato sie im pozyska¢ 16,3 min zt.

Podstawowym zewnetrznym zrédtem finansowania przedsiewzie¢ temomodernizacyjnych zrealizowanych na terenie powiatu
limanowskiego byty fundusze ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej. tgczna pomoc funduszy wyniosta 10,9 min zt, z czego
6,7 min zt to $rodki z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a 4,2 min zt to $rodki z
Wojewdédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Druga instytucja pod wzgledem wysokosci udzielonej pomocy finansowej byt Ekofundusz, ktérego pomoc wyniosta 3,1 min zt.

Rys. nr 2. Nakfady na inwestycje termomodernizacyjne poniesione przez poszczegoélne jednostki samorzadowe
powiatu limanowskiego w latach 1999-2005.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie informacji udostepnionych przez Urzedy Gmin powiatu limanowskiego oraz
Starostwo Powiatowe w Limanowe;j.

4. Ograniczenie ilosci emitowanych zanieczyszczen do powietrza w wyniku zrealizowanych przez
jednostki samorzadowe inwestycji termomodernizacyjnych na obszarze powiatu limanowskiego w
latach 1999-2005.

Zaréwno pod wzgledem ekologicznym jak i ekonomicznym efektywniejsze byty przedsiewziecia polegajgce na modernizacji
kottowni. W wyniku realizacji tego rodzaju inwestycji w wiekszosci przypadkéw nastepowata zmiana wykorzystywanego
paliwa (z wegla na gaz ziemny) oraz redukcja mocy kottowni, co w efekcie powodowato ograniczenie emisji zanieczyszczen
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do powietrza od 97 % (NO,) do prawie 100 % (pyty).

W wyniku termomodernizacji budynkéw polegajgcych na ociepleniu scian zewnetrznych, dachéw badzZ stropodachéw oraz
wymianie stolarki nastepowato zwiekszenie oporéw cieplnych przegréd zewnetrznych, przez co obnizono zapotrzebowanie
na ciepto do ich ogrzewania o 40-60 %, to z kolei powodowato proporcjonalnie mniejsze zuzycie paliwa, a zatem i mniejsza
emisje zanieczyszczeh do powietrza.

Wskazniki obcigzenia naktadéw na jednostki efektu rzeczowego i ekologicznego wybranych inwestycji z grupy przedsiewziec
polegajacych na modernizacji kottowni zostaty przedstawione w tab. nr 4, wskazZniki obcigzenia naktadéw na jednostki efektu
rzeczowego i ekologicznego wybranych inwestycji z grupy przedsiewzie¢ polegajgcych na termomodernizacji budynkéw
zostaty przedstawione w tab. nr 5.

Tab. nr 4. Zestawienie wskaznikow obciazenia naktadu na jednostki efektu rzeczowego i ekologicznego
wybranych inwestycji polegajacych na modernizacji kottowni.

nakiady w | wskaznik naktadu wskaznik nakfadu na jedn. ograniczonej emis;ji

wskaznik S na jedn. zanieczyszczeh do powietrza [zt/kg]
l.p. statych z zredukowanej
2002 roku mocy kottowni
SO co NO
zadanie [24] [ZH/kW] Pty ? 2| 0 "

Modernizacja
1. | kottowni w ZS im. | 338 127,50 412,85 61,65 | 69,06 1,01 22,54 | 2160,70
KEN w Tymbarku

Modernizacja
kottowni w
2. 307 300,00 409,73 72,39 | 80,80 0,48 26,33 823,37
budynku Il LO w

Limanowej

Modernizacja
kottowni w
. 26, 779,4 121,1 135,2 , 44, 1 ,64
3 budynku ZSME 530 026,00 9,45 3113520 | 0,80 05 389,6

w Limanowej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie informacji udostepnionych przez Starostwo Powiatowe w Limanowej.

Tab. nr 5. Zestawienie wskaznikow obciazenia naktadu na jednostki efektu rzeczowego i ekologicznego
wybranych inwestycji polegajacych na termomodernizacji budynkéw.

naklady w wskaznik - ) ] o
wskaznik y nakfadu na jedn. Wskaznlkl naktadu nfa jedn. ogranlczonej emisji
cenach zanieczyszczeh do powietrza [zi/kg]
zredukowanego
P stafych z zapotrzebowania
. 2002 roku | 22P€ *
zadanie 1] na ciepto pyly S0, o, co NO,

grzewcze [z/G]]
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Termomodernizacja
836 332 13
1. budynku ZS im. 331,04 59 349,67 | 2,55 3910,17
200,00 874,21 869,76
KEN w Tymbarku
T .
2 ebrtrjéor:lfjflrrljgav?a 908 203,36 939 167 7,19 39 11
' y , 000,00 ' 864,06 572,66 ' 161,00 040,28
Limanowej
3 Tirtzor::ud;rsn:??a 463 247,90 270 49 245,32 | 2,12 11 3253,49
' yned | 300,00 ’ 777,32 22192 525,74 '
w Mszanie Dolnej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie informacji udostepnionych przez Starostwo Powiatowe w Limanowej.

5. Zanieczyszczenie powietrza na obszarze powiatu limanowskiego.

Zrédtem informacji o stanie $rodowiska jest monitorng $érodowiska. Badania monitoringowe prowadzone sg w sposéb
cykliczny, stosujgc ujednolicone metody zbierania, gromadzenia i przetwarzania danych. Badania monitoringowe jakosci
powietrza prowadzone sg przez Wojewédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska.

Na terenie powiatu limanowskiego pomiary podstawowych zanieczyszczehn powietrza, czyli: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu i pytu zawieszonego, prowadzone sa na stanowisku zlokalizowanym w Limanowej przy ul. J6zefa Marka 9.

Do roku 2002 badania jakosci powietrza prowadzone byly przy zastosowaniu aktywnych metod pomiaru. Od kwietnia 2003 r.
badania zanieczyszczeh dwutlenkiem azotu i dwutlenku siarki sa prowadzone metoda wskaznikowa.

Srednioroczne wartosci trzech podstawowych zanieczyszczeh powietrza zanotowane w punkcie pomiarowym zlokalizowanym
w Limanowej w okresie od roku 2000 do roku 2004 przedstawiono w tabeli nr 6.

Tab. nr 6. Wartosci srednioroczne zanieczyszczen powietrza w latach 2000-2004 w punkcie pomiarowym
zlokalizowanym w Limanowej.

Rok Pyt [/m’] SO, [w/m?] NO, [w/m’]
2000 14,0 6,0 12,0
2001 25,0 6,0 19,0
2002 18,0 6,0 19,0
2003 b.d. 8,3 12,0
2004 b.d. 8,2 10,8

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie Delegatura w Nowym Saczu, Informacje o stanie srodowiska
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w latach 2002-2004.

Wartosci éredniorocznego stezenia pytu zawieszonego zawieraty sie w przedziale od 14,0 do 25,0 p/m’ (dopuszczalna norma

- 40 p/m’). Najwyzsze warto$¢ zanotowano w roku 2001. Byt to réwniez najwyzszy wzrost w stosunku do roku ubiegtego (ok.
80%). W roku 2002 warto$¢ sredniorocznego stezenia pytu byta nizsza o 72 % w stosunku do roku 2001.

Stezenie $rednioroczne dwutlenku siarki osiggato wartosci w granicach od 6,0 do 8,3 y/m? (dopuszczalna norma - 150 p/m?).
W latach 2000 - 2002 $rednioroczne stezenie dwutlenku siarki utrzymywato sie na poziomie 6,0 py/m>. W roku 2003 nastapit

wzrost stezenia do 8,3 w/m’ i utrzymat sie na tym poziomie réwniez w roku nastepnym.

Srednioroczne stezenie dwutlenku azotu oscylowato w przedziale od 10,8 do 19,0 u/m® (dopuszczalna norma - 40 u/m’®). W

roku 2000 stezenie $rednioroczne dwutlenku azotu wyniosto 12,0 p/m?, natomiast w roku 2001 wzrosto do wartosci 19 p/m? i
utrzymywato sie na tym poziomie w roku nastepnym. W nastepnych zanotowano spadek wartosci sredniorocznego stezenia

dwutlenku azotu do wartoéci 10,8 p/m’.

Rys. nr 3. Wykres tendencji zmian wartosci sredniorocznych zanieczyszczen powietrza w latach 2000-2004 w
punkcie pomiarowym zlokalizowanym w Limanowej.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie informacji udostepnionych przez Urzedy Gmin powiatu limanowskiego, Starostwo
Powiatowe w Limanowej oraz informacji o stanie srodowiska w latach 2002-2004 Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Krakowie Delegatura w Nowym Saczu.

6. Podsumowanie.

W latach 1999-2005 jednostki samorzgdowe powiatu limanowskiego zrealizowaty 92 inwestycje termomodernizacyjne o
tgcznej wartosci blisko 25,6 min zt. Zwazywszy na fakt, ze na samorzgdach lokalnych spoczywa realizacja zadan nie tylko z
zakresu ochrony powietrza, jest to imponujace osiggniecie.

Niestety ze wzgledu na brak ewidencji zanieczyszczeh emitowanych z obiektéw niskiej emisji oraz niewielka liczbe
stanowisk, w ktérych prowadzone sa badania monitoringowe jakosci powietrza, nie mozna dokfadnie okresli¢ efektu
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ekologicznego zrealizowanych przez jednostki samorzadowe przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

W oparciu o teoretyczne wskazniki efektywnosci inwestycji termomodernizacyjnych mozna procentowo okresli¢, ze w wyniku
realizacji przez jednostki samorzadowe tego typu przedsiewzie¢, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen do powietrza ze
zmodernizowanych obiektéw zostata ograniczona o ok. 70 % w poréwnaniu do ilosci emitowanych zanieczyszczeh w roku
1998.
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