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Dotowanie dla os6b fizycznych

Zawartos¢

1.

Sposoby zagospodarowania Sciekéw

DLACZEGO TRZEBA 0CZYSZCZAC SCIEKI?

Wymienimy najwazniejsze powody, dla ktérych Scieki powinny by¢ oczyszczane:

po pierwsze - nie oczyszczane Scieki stanowig zagrozenie dla zdrowia, a czasami nawet dla zycia mieszkancéw,
po drugie - poniewaz nie oczyszczane Scieki zagrazajg srodowisku naturalnemu, w tym szczegdlnie zagrozone sg
zasoby wody bedace Zrédtem dla wodociagdéw,

po trzecie - ze wzgledéw estetycznych: nie czyszczone Scieki brzydko pachng, a wyciekajac na ulice sg
przenoszone na butach wraz ze wszystkimi groZznymi dla zdrowia mikroorganizmami,

po czwarte - szczegdlnie wazne dla warunkdw polskich zagrazajg zanieczyszczeniem bardzo ograniczonych
zasobdéw wodnych.

CO TO SA SCIEKI?

W sktad éciekéw wchodzi woda odptywajaca z ubikacji, ze zlewdw kuchennych, z pralki. Scieki odptywajg zaréwno z doméw
mieszkalnych jak i ze szkét, szpitali i budynkéw biurowych. Jesli w miejscowosci znajduje sie jaki$ zaktad produkcyjny, np.
mafta masarnia, czy mleczarnia - w sktad Sciekéw wchodzg réwniez Scieki z tych zaktadéw.

Niektére systemy kanalizacyjne dopuszczaja doptyw do Sciekdw takze wdd deszczowych sptywajacych ulicami. W takich
przypadkach w skfad sciekéow wchodzg réwniez wszelkiego rodzaju Smiecie, olej wyciekajacy z silnikéw samochodowych,
chemikalia (jak $rodki ochrony roslin, rozpuszczalniki i farby wyciekajace z opakowan sktadowanych na placach), sptukiwane
z ulic i placéw przez deszcz.

2024-07-22 14:25:47, ,Starostwo Powiatowe w Limanowej", ,powiat.limanowa.pl”
https://powiat.limanowski.pl/przydomowe-oczyszczalnie-sciekow/



Do sciekdéw zaliczamy:

= wody zuzyte na cele bytowe lub gospodarcze

= ciekte odchody zwierzece z wyjatkiem gnojéwki i gnojowicy przeznaczonych do rolniczego wykorzystania,

= wody opadowe lub roztopowe ujete w systemy kanalizacyjne pochodzgce z terenéw zanieczyszczonych

= wody odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb, jezeli przyrost ilosci substancji pochodzacych z chowu
ryb w wodzie odprowadzanej z tych obiektéw jest wiekszy niz wartosci okreslone w przepisach odrebnych,

CO POWODUJE, ZE SCIEKI SA TAK NIEBEZPIECZNE?
Wymienmy kilka przyczyn:

= Odchody ludzkie oraz zwierzece moga zawiera¢ mikroorganizmy chorobotwércze. Moga one dostac sie do
Sciekéw ze szpitala oraz pochodzi¢ od 0séb, ktére sg ich nosicielami, (chociaz same nie sg chore najczesciej
nawet nie zdajag sobie sprawy, ze sg nosicielami mikroorganizméw chorobotwérczych).

» Zrédtem zanieczyszczeh moga by¢ réwniez odchody zwierzece sptukane z ulicy badz z masarni.

= Wszelkiego rodzaju $rodki chemiczne. Szczegédlnie grozne sg wszelkiego rodzaju Srodki ochrony roslin, czy
rozpuszczalniki.

= Scieki predzej czy p6zniej doptywaja do wéd gruntowych lub rzek, stawéw i jezior. Powoduje to zagrozenie dla
zdrowia, a czesto utrate zrédta czystej wody niejednokrotnie uzywanej do zaopatrywania wodociggu wiejskiego.

Rys.1 Rézne Zrédta zanieczyszczeh wéd gruntowych i powierzchniowych na terenach wiejskich.

ZAGOSPODAROWANIE SCIEKOW
Ustawa Prawo ochrony $rodowiska w art. 76 méwi:

»...Nowo zbudowany lub zmodernizowany obiekt budowlany, zespét obiektéw nie moga by¢ oddane do uzytkowania jezeli nie
spetniajg wymagan ochrony Srodowiska ...”

Sposrod réznych mozliwosci, jakie mamy do wyboru, aby wtasciwie zagospodarowac Scieki musimy gteboko sie zastanowic,
jaki system bedzie najbardziej odpowiedni dla naszego gospodarstwa.

Ciagle jeszcze najpowszechniejszym sposobem rozwigzania problemu $ciekdw na terenie Polski jest gromadzenie $ciekéw w
zbiornikach bezodptywowych (potocznie nazywanych ,.szambami”).

Zebrane Scieki okresowo wywozone sg do oczyszczalni $ciekdw.
Rozwigzanie posiada wiele wad, takich jak:

= nie kazda oczyszczalnia ma mozliwos¢ przyjecia takich Sciekdw, (np. ze wzgledu na brak punktu zlewnego, lub
zastosowang technologie oczyszczania),

= duza czestotliwos¢ wywozu Sciekow,

= duze koszty eksploatacji - transport sciekéw na znaczne odlegtosci,

= ucigzliwos$¢ pracy wozu asenizacyjnego dla najblizszego otoczenia.

Najbardziej prawidtowym sposobem zagospodarowania $ciekéw jest odprowadzenie ich do oczyszczalni Sciekdw. Ogdlnie
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oczyszczalnie sciekdw mozemy podzieli¢ na:

= QOczyszczalnie przydomowe - ktére pozwalaja oczysci¢ scieki pochodzace z jednego lub kilku gospodarstw
domowych. Scieki oczyszczane sg bezpoérednio w gospodarstwie.

= QOczyszczalnie lokalne - ktére pozwalajg oczysci¢ Scieki pochodzace z kilku lub kilkunastu gospodarstw
domowych Scieki odprowadzane sg wspdlna siecig kanalizacyjng do oczyszczalni.

» Oczyszczalnie zbiorcze - ktére pozwalajg oczysci¢ scieki pochodzace z catych wsi lub nawet grupy wsi. Scieki
odprowadzane sg wspdlng siecia kanalizacyjna. Ze wzgledu na koszt sieci kanalizacyjnej stosowane sg przede
wszystkim na terenach o zabudowie zwarte;.

Sag wsie o zabudowie zwartej dom blisko domu, w ktérych lepiej jest zbudowa¢ wspdlng sie¢ kanalizacyjna i zbiorcza
oczyszczalnie Sciekdéw. Jest to zadanie Samorzadu gminnego.

Jaka jest w tym przypadku Twoja rola? Bardzo duza! JESTES OBYWATELEM i od Ciebie zalezy, jaka inwestycje rada gminy
zdecyduje sie realizowa¢ najpierw. Postaraj sie, aby to byta oczyszczalnia $ciekéw.

Sg tez wsie lub czesci wsi 0 zabudowie rozproszonej, w ktérych budynki sa potozone daleko od siebie. Wtedy budowa sieci
kanalizacyjnej, ktérg odptyna Scieki, jest bardzo kosztowna. W tym przypadku decyzja nalezy do Ciebie! Mozesz zbudowad
przydomowg oczyszczalnie sciekédw. Nie odktadaj tej decyzji. Pamietaj, ze jesli Twéj dom nie ma oczyszczalni Sciekdéw,
zatruwasz wode, ktérej bedzie potrzebowato nastepne pokolenie - twoje dzieci i wnuki. Pamietaj tez, ze aktualne przepisy
ochrony Srodowiska zobowigzujg wtadze Gminy do sprawowania nadzoru i przeprowadzania kontroli w zakresie
zagospodarowania sciekéw pochodzacych z gospodarstwa domowego.

1. Przeglad konstrukcji i metod oczyszczania

Przydomowa oczyszczalnia $ciekdw jest urzgdzeniem, ktére oczyszcza Scieki pochodzace z budynkéw mieszkalnych z
jednego lub kilku gospodarstw, i pozwala na odprowadzenie ich w stanie oczyszczonym do gruntu, rzeki lub rowu.

Urzadzenia te nie sg przeznaczone do oczyszczania $ciekdw pochodzacych z produkcji zwierzecej (np. gnojowicy lub
gnojéwki, ktéra jest réwniez niebezpieczna dla Srodowiska), wody deszczowej sptywajacej z dachéw i placéw.

Scieki bytowo-gospodarcze zawieraja réznego rodzaju substancje organiczne i nieorganiczne. Moga to by¢ odpadki
produktéw zywnosciowych, wydaliny ludzkie, piasek, ttuszcze, detergenty (mydta i $rodki piorace). Scieki te sg bardzo
niebezpieczne, poniewaz niosa w sobie duze ilosci gnijacych substancji organicznych, a takze bakterie, wirusy i pasozyty.
Zanieczyszczenia moga by¢ w wodzie rozpuszczone badz nie, dlatego stosujemy zwykle dwa etapy oczyszczania $ciekéw:

Etap | - usuwamy ze Sciekéw substancje nie rozpuszczone w wodzie zatrzymujgc je w osadniku gnilnym i dalej poddajac
procesowi fermentacji. Prawidtowo wykonany i eksploatowany osadnik pozwala na usuniecie do 80% zawiesin i do 40%
zanieczyszczen organicznych.

Etap Il - usuwamy ze sciekédw pozostate, rozpuszczone w wodzie, substancje organiczne. Wykorzystujemy naturalne procesy
tlenowego, biochemicznego rozktadu zanieczyszczeh. Do tego celu wyreczamy sie mikroorganizmami (zwierzecymi i
roslinnymi), gtéwnie bakteriami, dla ktérych zawartos¢ sciekéw stanowi pokarm.
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Rys. 3 Schemat dziatania przydomowej oczyszczalni Sciekéw.

Przedstawiony powyzej Il etapowy schemat oczyszczania Sciekdw jest bardzo uproszczony. Zaréwno pod wzgledem
konstrukcji, szczegdtdéw technologii jak i ceny dostepne w Polsce przydomowe oczyszczalnie $ciekéw bardzo sie réznig od
siebie. Instalacje moga by¢ proste w budowie, jak i wykorzystujace bardzo skomplikowane urzgdzenia. Rozrzut kosztéw
dochodzi nawet do 100%. Dlatego wazne jest by decyzja o wyborze konkretnej technologii byta przemyslana i dostosowana
do naszych mozliwosci finansowych i technicznych.

1. Osadnik gnilny

W osadniku Scieki zostajg wstepnie oczyszczone. Czastki unoszace sie w sciekach opadajg na dno i tworzg osad. Osad ten
ulega powolnemu procesowi fermentacji, w czasie ktérej czgstki zanieczyszczen sg rozktadane na substancje rozpuszczalne
w wodzie oraz nierozpuszczalne substancje mineralne, ktére odktadaja sie na dnie osadnika.

Na powierzchni sciekéw w osadniku tworzy sie tzw. kozuch (utworzony z zanieczyszczen, ktére unosza sie na powierzchni -
najczesciej ttuszczdéw, olejéw), czyli piana powstajaca przy procesie fermentacji réznych substancji zawartych w sciekach. W
procesie tym réwniez powstaja substancje rozpuszczalne w wodzie oraz czastki state, ktére opadaja na dno. Jezeli Scieki
wyptywajgce z kuchni oczy$cimy wstepnie w separatorze ttuszczu to znaczgco zwiekszymy skutecznos¢ dziatania osadnika.

Ryc. Osadnik Gnilny (Schemat konstrukgji zbiornika zelbetnowego, wylewanego na miejscu budowy)

Aby proces oczyszczania byt skuteczny, musi trwaé - co najmniej dwa, trzy dni - stgd wymaganie wtasciwej objetosci
zbiornika. Zaleca sie by minimalna pojemnos¢ osadnika wynosita V=3 m3. Celem wydtuzenia drogi przeptywu $ciekéw przez
osadnik dzielimy go: dla osadnikdw do pojemnosci catkowitej V = 4 m3 na 2 komory, dla pojemnosci wiekszych od V = 4 m3
na 3 komory. Odptyw $ciekédw z osadnika musi by¢ chroniony przed wyptynieciem kozucha.

Pojemnos¢ osadnika gnilnego musi uwzglednia¢ nastepujace elementy:

= liczbe mieszkancéw, (do obliczen przyjmujemy zrzut $ciekdw od jednego mieszkanca - qsr=150 litréw/M/dobe)

= zastosowang technologie oczyszczania, (okres miedzy kolejnymi operacjami oprézniania zbiornika (co najmniej
jeden raz na rok))

= Objetos¢ zbiornika musi pomiescic:

= Scieki przeptywajace przez osadnik, z uwzglednieniem co najmniej 2-3 dniowego okresu przetrzymania,

= objeto$¢ gromadzgcego sie na dnie osadu,

= objetos¢ kozucha tworzacego sie na powierzchni,

Proces osiadania czastek na dnie mozna przyspieszy¢ poprzez odpowiednie uksztattowanie wlotu Sciekéw do osadnika. Wiot
jak i potgczenia komdr powinny by¢ tak skonstruowane by przeptyw nie burzyt osadu i kozucha.
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Wyptyw Sciekéw z osadnika powinien by¢ tak wykonany, aby uniemozliwiat wyptyw z niego kozucha i umozliwiat wydostanie
sie gazéw fermentacyjnych, powstajacych w osadniku gnilnym (metan, dwutlenek wegla, siarkowodér, itp.). Na wylocie
instalujemy filtr doczyszczajacy, zapobiega on przedostawaniu sie statych czgstek $ciekéw (zawiesin) do dalszej czesci
oczyszczalni.

Scieki odprowadzone z prawidtowo dobranego i wtaéciwie eksploatowanego osadnika gnilnego sa klarowne a ich jako$¢
pozwala na dalsze oczyszczenie w gruncie, lub w urzadzeniach takich jak ztoza biologiczne, lub urzadzenia osadu czynnego.

W prawidtowo skonstruowanych i eksploatowanych osadnikach gnilnych osiaggamy stosukowo wysoki stopieh oczyszczania
Sciekdw.

Efekty oczyszczonych Sciekéw po osadnikach gnilnych:

= 40 % zanieczyszczenh organicznych
= 80 % zawiesin

Fermentacja i mineralizacja osadu jest pierwszym etapem oczyszczania biologicznego. Dla wzmocnienia efektu pracy
osadnika mozemy uzy¢ biopreparatéw.

Osadniki moga by¢ wykonywane jako zelbetowe (prefabrykowane, monolityczne wylewane na miejscu) lub jako zbiorniki
plastykowe.

Osadnik plastykowy jest lekki i tatwy w montazu, ale drogi, szczegélnie jesli musimy zainstalowac zbiornik o duzej
pojemnosci. Dlatego w wielu przypadkach lepszym okazuje sie tradycyjny osadnik zelbetowy, wykonany z prefabrykatéw lub
wylewany na placu budowy.

Prawidtowg eksploatacje zapewniajg dodatkowe elementy oczyszczalni. Chcielibysmy tu zwrdci¢ uwage na szczegdlnie
wazne:
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= wentylacje,

wtaz studzienki kontrolnej,
= filtr doczyszczajacy.

= separator ttuszczu

Nieprawidtowe wykonanie tych elementéw bardzo utrudnia jej eksploatacje.

Wentylacja - dzieki niej gazy powstate w zbiorniku majg swobodng droge do atmosfery. Jej zaniedbanie prowadzi do
przedostawania sie gazéw fermentacyjnych do kanalizacji domowej i w konsekwencji do mieszkania.

Studzienka kontrolna - prawidtowo wykonana i zabezpieczona zapewnia pewny dostep do zbiornika oraz do filtra
doczyszczajgcego. Bedziemy musieli z niej korzystaé co najmniej dwa razy do roku. Pamietajmy wiec by byfa tak wykonana,
by nie ulegta uszkodzeniu i zapewniata wygodny dostep.

Filtr doczyszczajacy - dobre wykonanie i systematyczne ptukanie filtra zapewni, ze do dalszego oczyszczania nie
przedostang sie czastki state Sciekéw.

Elementy, ktérych wyzej wspominamy stanowig o jakosci projektu i firmy wykonawczej realizujgcej dla nas przydomowa
oczyszczalnie. Warto wiec zainteresowad sie nimi juz na etapie przygotowania dokumentacji.

Separator ttuszczu - w $ciekach pochodzacych z gospodarstw domowych znajduja sie takze ttuszcze. Ttuszcze sa
niepozadane w instalacji kanalizacyjnej. W niskiej temperaturze tezejg i osadzaja sie na wewnetrznej powierzchni rury. W
oczyszczalni Sciekéw ptywajaca lub pokrywajaca wypetnienie warstwa ttuszczu utrudnia pobér tlenu. Ttuszcze zatykajg pory
gruntu przy powierzchni infiltracji Sciekédw. S3g niebezpieczne ze wzgledu na kolmatacje filtréw piaskowych i drenazy
rozsaczajacych.

Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ ttuszczéw zawarta w Sciekach z domoéw jednorodzinnych, seperatory na ogét w takim
przypadku nie sg potrzebne. Jezeli to jest budynek nowy wdéwczas lokalizacje takiego seperatora jest wskazana, gdyz
praktyka pokazuje, ze wczesniejsze wychwycenie ttuszczéw znaczaco wptywa na polepszenie parametréw Sciekédw
oczyszczonych. Natomiast zdecydowanie powinny by¢ one instalowane przy punktach zbiorowego zywienia, domach
agroturystycznych wydajacych positki catodniowe.

Decydujgc sie na zamontowanie seperatora ttuszczu w naszym systemie kanalizacyjnym, musimy mie¢ swiadomos¢, ze
musimy umies$ci¢ go w ciggu kanalizacyjnym, z ktérego odptywaja tylko Scieki pochodzace z kuchni i fazienki. Umieszczamy
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go na zewnatrz budynku. Odlegto$¢ seperatora od $cian budynku z otwieranymi oknami i drzwiami, prowadzacymi do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, powinna wynosi¢ co najmniej 5 metréw. Przewody doptywowe nalezy uktadac
ze spadkiem 2%

Biopreparaty - na rynku obecne sa tzw. biopreparaty, substancje zawierajace zasuszone kolonie bakterii. Ich zastosowanie
przyspiesza proces mineralizacji osadu, a tym samym zmniejsza jego objeto$¢. Niemniej jednak, w ocenie réznych autoréw
zajmujacych sie problemem oczyszczania Sciekéw, ich skutecznos¢ nie jest wystarczajaco udokumentowana.

Celowos¢ ciagtego dodawania biopreparatéw jest watpliwa pod wzgledem ekonomicznym, jak i technologicznym. Natomiast
praktyka pokazuje duza skutecznos¢ dziatania biopreparatéw w sytuacjach awaryjnych, jak np. udraznianie zattuszczonych
przewodéw kanalizacyjnych.

Stosowanie ich w takich przypadkach jest w petni uzasadnione. Przeprowadzone dotychczas nieliczne badania potwierdzaja
skuteczne zwalczanie nieprzyjemnych zapachdw, i nieznaczne polepszenie efektéw oczyszczania.

Eksploatacja osadnika ogranicza sie do okresowego wybierania osadu, ktéry nalezy nastepnie podda¢ mineralizacji. Kozuch
wytworzony na powierzchni pakujemy do plastykowych workéw i wywozimy na wysypisko $Smieci. Zbiorniki plastykowe w
czasie wybierania osadu muszg by¢ dopetniane woda, ze wzgledu na parcie gruntu i zagrozenie zatamaniem zbiornika.

W Polsce nie prowadzi sie niestety systematycznych badan pracujgcych oczyszczalni przydomowych. Wynika to tez ze
stabego przeptywu informacji o wykonanych instalacjach. Badania oczyszczonych sciekéw prowadzone przez rézne instytucje
wskazujg na Scisty zwigzek miedzy stanem osadnika i jego prawidtowa eksploatacjg, zastosowanym rozwigzaniem
technologicznym, a uzyskiwanymi efektami oczyszczania. Wyniki badah prowadzonych przez Politechnike Krakowska,
Akademie Rolnicza w Krakowie i Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie oddz. Nowy Sacz zostaty
omdwione na koncu poradnika.

2.Metody biologiczne

Rys.1 Schemat dziatania oczyszczalni biologicznej

Technologia oczyszczania $ciekdw opiera sie na biochemicznym rozktadzie zanieczyszczeh organicznych zawartych w
$ciekach. Zasadniczym elementem procesu oczyszczania jest materiat, na ktérym tworzy sie btona biologiczna, sktadajgca
sie z mikroorganizmdw roslinnych i zwierzecych. Procesy te przebiegajg w warunkach tlenowych. Ich intensywnos¢ zalezy
réwniez od temperatury otoczenia.

W zaleznosci od rodzaju podtoza i zasady napowietrzania oczyszczalnie tego typu dzielimy na 5 typéw:
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= Drenaz rozsaczajacy do gruntu
Filtry piaskowe

Filtry gruntowo-roslinne

= Ztoze biologiczne

= Zbiornik z osadem czynnym

Technologie, wtasciwg dla naszego gospodarstwa, wybieramy uwzgledniajagc wymagania ochrony $rodowiska, warunki
wodne i gruntowe lokalizacji oczyszczalni, koszt montazu i koszt eksploatacji. Niewtasciwy wybdr, moze pociggna¢ za soba
konieczno$¢ poniesienia znacznych kosztdw modernizacji oczyszczalni.

DRENAZ ROZSACZAJACY

Rys.2 Schemat oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym

Jest to uktad drendéw utozonych pod powierzchnig terenu. Zadaniem drenazu jest rownomierne (roztozone na duzej
powierzchni) wprowadzenie do gruntu éciekéw wstepnie oczyszczonych wyptywajacych z osadnika. Scieki te musza
doptywac do gruntu w bardzo matych dawkach. Jest to warunek ich dalszego skutecznego unieszkodliwienia, dlatego drenaz
rozsgczajgcy powinien mie¢ odpowiednig dtugosé.

taczna diugos¢ drenazu rozsaczajacego zalezy od przepuszczalnosci gruntu i liczby mieszkahcéw domu, dla ktérego
budujemy oczyszczalnie przydomowa. Np. dla domu zamieszkanego przez 4 osoby, w przypadku gruntu o dobrej
przepuszczalnosci, wystarczy drenaz o dtugosci catkowitej 60m utozony w trzech ciggach. Drenaz taki zajmuje powierzchnie
okoto 100 m2. Dla prawidtowego procesu oczyszczania $ciekdw konieczne jest, by warstwa gruntu przepuszczalnego, przez
ktéra przesaczaja sie Scieki, byta grubsza niz 1,5 m (liczac od dolnej krawedzi drenéw do powierzchni zwierciadta wody
gruntowej).

Dreny moga by¢ wykonane z réznych materiatéw. Mogg to by¢ zwykte saczki ceramiczne utozone na styk (wyciek Sciekéw
bedzie nastepowat szczelinami pomiedzy saczkami) szczeliny miedzy rurkami powinny by¢ przykryte od géry folig lub
paskami papy. Mozna tez wykorzysta¢ rury z PCV z odpowiednio nacietymi lub wywierconymi otworami lub gotowe rury
perforowane.

Praktyka pokazuje, ze w ostatnich latach powszechnie stosowanym materiatem na dreny rozsgczajace sa rury PCV z
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odpowiednimi nacieciami. Nie zaleca sie stosowania rur PCV melioracynych, ich wewnetrzna struktura utrudnia réwnomierny
rozptyw Sciekéw.

Dreny powinny by¢ zakonczone tzw. ,wywiewka wentylacyjng” wystajgca ponad powierzchnie terenu (ze wzgledu na
koniecznos$¢ napowietrzania Sciekéw).

Nie bez znaczenia jest potozenie drenazu na dziatce. W szczegélnosci odlegto$¢ drenazu rozsgczajgcego od studni. W
przypadku prawidtowo wykonanego zbiornika, w ktérym odbywa sie proces oczyszczania biologicznego, odlegtos¢ od studni
musi by¢ wieksza niz 25m. Dreny s3g uktadane w warstwie grubego zwiru lub kamieni przykrytej od géry geowtékning
(tkaning, ktéra utozona w ziemi nie gnije i spetnia role filtra), zabezpieczajacag przed dostaniem sie drobnych czastek ziemi
do warstwy zwiru. Czastki te mogtyby ,zaklei¢” przestrzenie pomiedzy ziarenkami zwiru i uniemozliwi¢ przesgczanie sie
$ciekdéw, a przez to uniemozliwi¢ rozwdj bakterii oczyszczajacych Scieki.

Warstwa ta spetnia role ztoza biologicznego. To tutaj rozwijaja sie bakterie tlenowe, dzieki, ktérym odbywa sie proces
oczyszczania $ciekdw. Dlatego wazne jest odpowiednie przygotowanie ztoza w czasie montazu. Powinnismy zapewni¢
mozliwie gruby materiat : ttuczen kamienny, lub gruby zwir, w niektérych konstrukcja stosuje sie takze specjalne kosze z
ksztattkami PCW. Ztoze wymaga dostepu powietrza, dlatego wykonujemy na koncu rur rozsgczajgcych wywiewki
wentylacyjne. A gotowe ztoze przykrywamy goewtdkning. Stosowana, przez niektérych wykonawcoéw, folia chroni ztoze przez
kolmatacjg gruntem, ale ogranicza dostep powietrza. W czasie budowy utozone dreny zasypujemy RECZNIE zwirem lub
ttuczniem, uwazajgc by nie naruszy¢ rur drenarskich. Wszystkie btedy wykonawcze sa pézniej trudne do usuniecia, ze
wzgledu na warstwe ziemi przykrywajaca drenaz.

DRENAZ ROZSACZAJACY W KOPCU FILTRACYJNYM

Rys.3 Drenaz rozsaczajgcy w kopcu filtracyjnym (w szczegdle - przyktad rozwigzania pompowni)

Warunki miejscowe nie zawsze sprzyjaja zastosowaniu drenazu rozsgczajacego. Mozna wtedy zastosowac zmodyfikowane
rozwigzania dostosowane do istniejgcej sytuacji. Na przyktad w wypadku kiedy poziom wody gruntowej jest wysoki, aby
zapewnic¢ grubos¢ warstwy filtracyjnej 1,5 m, trzeba utozy¢ drenaz w sztucznym nasypie tzw. kopcu filtracyjnym.

Umieszczenie drenazu w nasypie ponad powierzchnig terenu powoduje koniecznos¢ zastosowania pompy podajacej scieki z
osadnika do drenazu. Rozwigzanie takie podnosi koszt wykonania i eksploatacji oczyszczalni. Kopiec filtracyjny ogranicza
réwniez mozliwos¢ wykorzystania terenu oczyszczalni i musi by¢ zlokalizowany w miejscu nie wykorzystywanym przez
mieszkancow. Wymagac¢ bedzie co najmniej 100 m2 terenu dziatki. Do realizacji bedziemy musieli réwniez przywiez dos¢
duzo materiatu na kopiec.
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Powinien to by¢ materiat wodoprzepuszczalny (piasek lub zwir). Oczyszczalnia o pow. 100m2 i wysokosci 1 m, bedzie
wymagata transportu 100 m3 materiatu. Decydujac sie na rozwigzanie z poniesionym drenazem, nalezy réwniez
przeanalizowad inne mozliwe technologie, ktére nie sg tak zwigzane z warunkami wodno gruntowymi. Ich koszt moze nie by¢
wyzszy niz kopca, a eksploatacja moze by¢ wygodniejsza.

Wygodng alternatywa dla kopca filtracyjnego jest FILTR PIASKOWY.

FILTR PIASKOWY

Rys. 4 Oczyszczalnia z filtrem piaskowym (pionowym).

Budowa drenazu w filtrze piaskowym jest taka sama jak w drenazu rozsaczajgcym, dochodza tylko dodatkowe dreny
zbierajace zakonczone rurg wywiewng. Filtr piaskowy dziata tak samo jak drenaz rozsaczajacy. Oczyszczone scieki sg
zbierane drenami i odprowadzane poprzez studzienke kontrolng do gruntu lub wéd powierzchniowych. Filtr piaskowy dziata
podobnie jak drenaz rozsaczajgcy. Stosujemy go w przypadku warunkéw gruntowych nie pozwalajgcych zastosowad drenazu

np.:

= grunt jest nieprzepuszczalny - gliniasty lub ilasty,
= woda gruntowa jest zbyt ptytko,

= grunt jest bardzo przepuszczalny - np. skata wapienna lub zwir — i nie ma mozliwosci odpowiedniego
oczyszczenia $ciekdw poniewaz przeptywajg one zbyt szybko pomiedzy grubymi ziarnkami zwiru lub szczelinami
w skale.

Filtr piaskowy budujemy przez:

= usuniecie warstwy gruntu rodzimego,

= tak powstaty wykop wyktadamy folig jezeli zwierciadto wody gruntowej jest potozone blisko powierzchni terenu i
grunt jest przepuszczalny,

= mozemy nie wyktadac folig jesli wykop wykonujemy w mato przepuszczalnym gruncie gliniastym,

= drenaz zbierajacy uktadamy w rowkach na dnie wykopu, otworami do dotu,

= catos¢ zasypujemy materiatem wodoprzepuszczalnym do wysokosSci drenazu rozsaczajgcego,

= uktadamy drenaz rozsaczajacy i zasypujemy warstwg ochronna (ok. 0,05 m)

= przykrywamy geowtdkning

= zasypujemy catos¢.

Zabezpieczenie folig oddziela $cieki w oczyszczalni od wody gruntowej. Intensywniejsze napowietrzanie i kontrolowana

granulacja ztoza biologicznego (filtr wypetniany jest mozliwie grubym materiatem) pozwala na intensywniejszy rozwdj
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bakterii i szybszy proces oczyszczania $ciekéw. Wielkos¢ terenu zajeta przez taka oczyszczalnie jest mnigejsza niz w
przypadku rozsgczania do gruntu. Umieszczona na koncu studzienka kontrolna pozwala na biezgco sprawdzad jakos¢
oczyszczania.

W przypadku drenazu rozsgczajgcego odbiornikiem tym byty wody gruntowe. W pozostatych przedstawionych typach
oczyszczalni musimy przygotowac odpowiednie miejsce. Odbiornikiem moze by¢ rzeka, réw melioracyjny, staw. Polskie
prawo zabrania odprowadzania $ciekéw do rowdw przydroznych. Mozemy réwniez wykona¢ studnie chtonna i odprowadzi¢
$cieki po oczyszczeniu do gruntu. Odbiornik jest takze elementem oczyszczalni i parametry Sciekéw sg $cisle okreslone w
pozwoleniu wodnoprawnym, jezeli jest ono wymagane.

FILTRY GRUNTOWO-ROSLINNE

Rys. 5 Oczyszczalnia przydomowa z filtrem gruntowo-roslinnym z przeptywem poziomym

Filtry gruntowo-roslinne sg podobnym rozwigzaniem do filtréw piaskowych. Filtry takie moga by¢ tak skonstruowane, ze
$cieki przeptywaja przez filtr poziomo lub pionowo. Filtry gruntoworoslinne o przeptywie pionowym zbudowane sg podobnie
jak filtry piaskowe, z tg tylko rdéznica, ze ich powierzchnia obsadzona jest roslinnoscia wodng np. trzcing pospolita. Trzcina
spetnia podwdjna role: jej korzenie i ktgcza ,spulchniaja” piasek oraz doprowadzajg powietrze do ztoza, przez ktére
przesgczajg sie Scieki. Filtr gruntowo-roslinny o przeptywie poziomym jest obsadzony trzcing oraz posiada specjalnie
wydzielony wlot i wylot sciekdw wykonany z rur perforowanych obsypanych warstwa ttucznia lub grubego zwiru. Konstrukcja
wlotu i wylotu zapewnia réwnomierne rozprowadzenie Sciekdw na catej szerokosci filtra piaskowego. Poziom Sciekéw w
filtrach o przeptywie poziomym regulowany jest w studzience kontrolno-zbierajacej. Dno i boki filtréw uszczelnione sa folig
lub gling. W filtrach tego typu zachodza te same biologiczne procesy oczyszczania, jakie zachodza podczas przesaczania sie
$ciekéw przez warstwe gruntu. Jednak warunki oczyszczania $ciekdw sg znacznie lepsze, gdyz strefa korzeniowa roslin
wpltywa na udroznienie i zwiekszenie porowatosci wypetnienia filtra oraz na wiekszy dostep tlenu do gruntu.
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ZtOZE BIOLOGICZNE

Rys. 6 Schemat oczyszczalni ze ztozem biologicznym

W przypadku trudnych warunkéw gruntowo-wodnych (wysoki poziom zwierciadta wody, grunty gliniaste itp.), a przede
wszystkim z powodu braku miejsca na drenaz lub filtr, mozna zastosowac rézne rozwigzania, zminiaturyzowanych duzych
oczyszczalni, typu: ztoza biologiczne i komory napowietrzania.

Ztoza biologiczne mogga by¢ umieszczone w zbiorniku o konstrukcji i wielkosci zblizonej do osadnika gnilnego. Wypetnieniem
ztoza moze by¢ ttuczen, kamien polny, torf lub ksztattki plastykowe. Oczyszczalnie taka mozna wykonaé¢ we wtasnym
zakresie lub zakupi¢ gotowe elementy produkowane przez réznych producentéw, reklamujacych sie na naszym rynku. Scieki,
oczyszczone wstepnie w osadniku, sa réwnomiernie rozprowadzane na powierzchni ztoza i przesgczajg sie przez jego
wypetnienie. Mikroorganizmy zyjace w ztozu (tzw. btona biologiczna), oczyszczajg przeptywajace Scieki. Wytworzony w czasie
tego procesu osad gromadzi sie w dolnej czesci zbiornika i przepompowywany jest do osadnika gnilnego, z ktérego powinien
by¢ okresowo wywozony.

KOMORY NAPOWIETRZANIA

Rys. 7 Schemat oczyszczalni z komorg napowietrzania
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Oczyszczalnie z komorami napowietrzania sktadaja sie na ogét z osadnika wstepnego (gnilnego) mieszcza sie najczesciej w
jednym zbiorniku o podobnych rozmiarach co osadnik gnilny, podzielonym na kilka czesci. W jednej z nich $cieki sg mieszane
i napowietrzane za pomocg dmuchaw.

W czesci tej, w warunkach dobrego napowietrzania rozwija sie masowo wielka liczba mikroorganizméw tworzacych tzw. osad
czynny, ktdre oczyszczaja Scieki. Tworzacy sie osad jest zatrzymywany i magazynowany w pozostatych czesciach zbiornika i
okresowo wywozony, lub przepompowywany do osadnika gnilnego. Rozwigzanie takie wymaga doprowadzenia energii
elektrycznej do zasilania dmuchawy( sprezarki powietrza). W poréwnaniu z innymi rozwigzaniami oczyszczalnie z komorami
napowietrzania zuzywajg znacznie wiecej energii elektryczne;.

Proces oczyszczania powinien by¢ prowadzony przy okresowym napetnianiu i opréznianiu komér oczyszczalni czyli w sposéb
cykliczny. Oczyszczalnia o pracy cyklicznej zazwyczaj sktada sie z dwéch réwnolegtych komér, w ktérych wystepuja
przemiennie w kazdym cyklu nastepujgce fazy: napetnianie z napowietrzaniem, napowietrzanie, sendymentacja osadu
Czynnego, spuszczanie oczyszczonych $ciekdw oraz okresowe odprowadzenie osadu nadmiernego.

RODZAJE ODBIORNIKOW SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone Scieki odprowadzamy do Srodowiska. W trakcie prac przygotowawczych i projektowych nalezy zwréci¢ uwage
na mozliwosci przyjecia przez grunt naszych sciekéw. Odbiornik musi spetnia¢ warunki okreslone w polskim prawodawstwie.
Moze nim by¢ grunt (poprzez drenaz rozsaczajgcy, studnia chtonna, réw) lub wody powierzchniowe (rzeka, strumyk, potok)

WARUNKI JAKIM POWINNY ODPOWIADAC OCZYSZCZONE SCIEKI WPROWADZANE DO WOD LUB DO ZIEMI:

Przepisy ochrony srodowiska aktualnie obowigzujgce w Polsce tj. ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115,
poz. 1229 z pdézn. zm.) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) formuja:

Zabrania sie wprowadzania Sciekéw:
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1. bezposrednio do poziomdéw wodonosnych wéd podziemnych,

2. do wdd powierzchniowych oraz do ziemi jezeli bytoby to sprzeczne z warunkami wynikajagcymi z utworzenia
obszaréw chronionych, stref oraz obszaréw ochronnych uje¢ wéd,

3. do wdd stojacych,

4. do jezior oraz do ich doptywédw,

5. do ziemi, jezeli stopien oczyszczenia Sciekéw lub wysoko$¢ warstwy gruntu nad zwierciadtem wdd podziemnych
nie stanowi zabezpieczenia tych wéd przed zanieczyszczeniem.

Warunki odprowadzania $ciekéw z przydomowej oczyszczalni Sciekéw do ziemi:

= ilo$¢ Sciekéw nie przekracza 5 m3/d

= wskaznik BZT5 sciekdw doptywajacych jest redukowany co najmniej o 20% a zawartos¢ zawiesin ogdélnych co
najmniej 0 50 %,

= miejsce wprowadzania sciekéw oddzielone jest warstwg gruntu o grubosci 1,5 m od najwyzszego poziomu
wodonosnego wod podziemnych.

Warunki odprowadzania Sciekéw z przydomowej oczyszczalni Sciekéw do wdd:

= ilo$¢ Sciekéw nie przekracza 5 m3/d

= wskaznik BZT5 sciekéw oczyszczonych nie przekracza 40 mg/

= wskaznik ChZT5 Sciekéw oczyszczonych nie przekracza 150 mg/l

= wskaznik Zawiesiny ogdlnej sciekdw oczyszczonych nie przekracza 50 mg/!
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Warunki odprowadzania Sciekéw z przydomowej oczyszczalni Sciekéw do urzadzen wodnych (réw):

= ilo$¢ Sciekéw nie przekracza 5 m3/d

= wskazniki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie przekraczajg wartosci: BZT5 - 25 mg/l, ChZT - 125 mg/l,
zawiesina ogdlna - 35 mg/I

= najwyzszy uzytkowy poziom wodonos$ny wod podziemnych znajduje sie co najmniej 1,5 m pod dnem urzadzen
wodnych (rowu).

GOSPODARKA OSADOWA

Rys. 20 Rézne formy utylizacji osadu

W czasie eksploatacji oczyszczalni przydomowych zazwyczaj w pierwszym zbiorniku czyli w osadniku wstepnym lub zbiorniku
gnilnym wytwarza sie osad. Jego Zrédtem sa zawiesiny mineralne i organiczne w Sciekach, a takze organiczne substancje
ulegajace biologicznym przemianom w procesie oczyszczania. Proces fermentacji przebiegajacy w osadniku gnilnym trwa
okoto 90-80 dni. Podczas procesu fermentacji wytwarzajg sie gazy fermentacyjne, ktére systemem wentylacyjnym wydostaja
sie do atmosfery W czasie fermentacji nastepuje rozktad zanieczyszczen i zageszczenie osadu, ktéry po tym okresie wymaga
zagospodarowania. Osad mozna zagospodarowac poprzez:

= wywOz przy pomocy taboru asenizacyjnego do duzej oczyszczalni Sciekdw w celu dalszego zagospodarowania.
Oczyszczalnia taka powinna mie¢ punkt przyjmowania osadéw sciekowych

= kompostowanie. W tym celu nalezy przygotowa¢ ptyte kompostowa z odpowiednim zbiornikiem na odciek.. Taki
sposéb postepowania z osadem jest jak najbardziej prawidtowy lecz z punktu widzenia pojedynczego
gospodarstwa biorgc pod uwage ponoszone koszty inwestycyjnych ( ptyta kompostowa, zbiornik na odciek)jest
zbyt kosztowny. Moze by¢ stosowany przez zaktady komunalne obstugujgce wieksza ilos¢ przydomowych
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oczyszczalni na danym terenie

= osady moga by¢ réwniez usuwane za pomocg przewoznych instalacji do odwadniania i zageszczania osadow.
Wowczas osad jest odwadniany i prasowany na miejscu, a nastepnie wywozony na sktadowisko odpadéw ( w
panstwach Europy Zachodniej osady sciekowe mozna poddac procesowi spalania w spalarni odpadéw). Ustuge
taka moga Swiadczy¢ Zaktady Gospodarki Komunalne;j.

= naturalne metody unieszkodliwiania poprzez zagospodarowanie na ztozach trzcinowych

OBSLUGA OCZYSZCZALNI PRZYDOMOWYCH

Oczyszczalnie przydomowe, prawidtowo dobrane i dobrze wykonane, sg proste i tanie w obstudze. Wszystkie wyzej
omoéwione rozwigzania z osadnikiem gnilnym i drenazem rozsaczajgcym lub filtrami wymagajg jedynie raz w roku kontroli
poziomu osadu nagromadzonego w osadniku i ustalenia terminu jego opréznienia. W zaleznosci od zaprojektowane;j
pojemnosci osadnika jego opréznianie z osadu powinno odbywac sie jeden raz na rok lub rzadziej. Czas dziatania takiej
oczyszczalni (typu drenaz rozsaczajacy lub filtr gruntowy) moze wynosic¢ kilkadziesiat lat. Jezeli oczyszczalnia wyposazona
jest w matg pompownie z pompke do pompowania $ciekéw, to zachodzi konieczno$¢ obstugi pompy zgodnie z jej instrukcja.

Oczyszczalnie przydomowe z komorami napowietrzania wymagaja czestszej obstugi i dogladania pracy zainstalowanych tam
urzadzen. Obstuge tych oczyszczalni nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi przez ich producentéw.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze oczyszczalnia z tzw. osadem czynnym wytwarza wiekszg ilos¢ osadu. Dostarczony tlen powoduje
intensyfikacje przyrostu osadu.

lll. Finansowanie przydomowych oczyszczalni $ciekdw

Bank Ochrony Srodowiska, Oddziat w Krakowie:
we wspdtpracy z Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

1. Podmioty uprawnione:
Jednostki samorzadu terytorialnego lub jednostki indywidualne

2. Przedmiot kredytowania:
Przedsiewziecia polegajgce na budowie i rozbudowie oczyszczalni sciekéw i sieci kanalizacyjnej o tgczne;j
przepustowosci do 10 m3/d, w wyniku ktérych uzyskany zostanie efekt ekologiczny okreslony poprawa
parametréw oczyszczonych sciekéw, pod nastepujacymi warunkami:

= stezenia Sciekdw oczyszczonych musza spetnia¢ wymogi normatywne,

= koszt rozbudowy lub budowy oczyszczalni sciekéw w 2003r. nie moze by¢ wyzszy niz 70 zt za 1 kgredukcji BZT5
na rok, a dla kanalizacji nie wyzszy niz 55 zt/m3 odprowadzanych $ciekdw w ciggu roku (koszt ten bedzie
indeksowany w kolejnych latach o 5,0% w stosunku do roku poprzedniego)

Whnioski kredytowe sktadane sg w Oddziale, warunkiem podpisania umowy kredytu jest akceptacja zadania przez Fundusz
3. Warunki kredytowania:

= oprocentowanie: 2,6 %

= okres kredytowania: do 3 lat

= kwota kredytu: do 100 % kosztéw zadania (brutto - dla klientéw nie bedacych ptatnikami VAT, netto - dla
klientéw bedacych ptatnikami VAT).

= Brak mozliwosci umorzenia kredytu
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Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

1. Podmioty uprawnione:
Jednostki samorzadu terytorialnego:

2. Przedmiot kredytowania:
Przedsiewziecia polegajgce na budowie i rozbudowie oczyszczalni Sciekdw i sieci kanalizacyjnej, w wyniku
ktérych uzyskany zostanie efekt ekologiczny okreslony poprawg parametréow oczyszczonych Sciekéw.
Warunkiem uzyskania kredytu jest opracowanie przez Wéjta/Burmistrza kompleksowego programu oczyszczania
Sciekéw na terenie gminy/miasta zawierajacego szczeg6towe efekty ekologiczne realizacji zadania.

3. Warunki kredytowania:

= oprocentowanie: 4 %

= okres kredytowania: do 10 lat

= kwota kredytu: do 90% wartosci brutto zadania

= mozliwo$¢ umorzenia do 40% wartosci udzielonego kredytu

Fundusze i programy Unii Europejskiej w latach 2007 - 2013

1. Podmioty uprawnione:
Jednostki samorzadu terytorialnego i zwigzki miedzygminne:

2. Przedmiot dotowania:
Z funduszy strukturalnych moga by¢ wspétfinansowane projekty rozwoju regionalnego dotyczace ochrony
$rodowiska, m.in. budowy oczyszczalni Sciekdw i urzadzen zwigzanych z oczyszczaniem Sciekéw.
Inwestycje zwigzane z ochrong Srodowiska bedg realizowane w ramach Programu Operacyjnego ,Infrastruktura i
Srodowisko”. Prace nad zapisami programu trwajg. W marcu Rada Ministréw zaakceptowaé ma projekty
programéw i skierowac je do konsultacji spotecznych.

3. Warunki dotowania:

= Maksymalna wysokos$¢ pomocy finansowej do 75 % kosztéw kwalifikowalnych.

= Wktad wiasny gminy/miasta moze by¢ sfinansowany z kredytu m. in. Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

= Szczegdtowe warunki dotowania inwestycji zostang okreslone do korica 2006r.

Dotowanie dla 0séb fizycznych

1. Podmioty uprawnione:
Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ rolnicza.

W wiekszosci programéw operacyjnych osoby fizyczne nie mogg by¢ odbiorcami wsparcia Srodkéw UE na inwestycje
zwigzane z ochrong Srodowiska i tym samym nie mogg sfinansowa¢ ze Srodkéw unijnych budowy przydomowej oczyszczalni
Sciekow.

Wyjatek stanowi tylko Sektorowy Program Operacyjny ,Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywno$ciowego oraz rozwoj
obszaréw wiejskich”, wspétfinansowany z Europejskiego Funduszu Orientacji i Gwarancji Rolnej, w ramach ktérego wsparcie
na budowe przydomowej oczyszczalni $ciekdw moga uzyskac osoby fizyczne lub prawne prowadzace dziatalnos¢ rolnicza.

2. Przedmiot dotowania:
Budowa lub remont potaczony z modernizacja urzadzen do odprowadzania i oczyszczania Sciekéw, w tym:
urzgdzen do gromadzenia, odprowadzania, przesytania i oczyszczania $ciekéw pochodzacych z gospodarstwa
domowego lub rolnego,
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3. Warunki dotowania:

= maksymalny poziom pomocy finansowej moze wynies¢ 50% kosztéw kwalifikowalnych, jednak nie wiecej niz 80
tys. zt. w przypadku budowy urzadzeh do oczyszczania sciekdw.
= wkfad wtasny moze by¢ sfinansowany z kredytu Banku Ochrony Srodowiska.
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