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Zalecenia
dotyczgce zabezpieczenia sie
przed osuwiskami
1 postepowania w przypadku ich wystgpienia

CZESC 1

PRZYCZYNY POWSTAWANIA

POSTEPOWANIE ZABEZPIECZAJACE
UWAGI OGOLNE
Karpaty sg bardzo podatne na tworzenie sie osuwisk. Rejony
Gorlic I Szymbarku -mieszkancy, urzadzenia techniczne, drogi,
brzegi potokéw — sg szczegdlnie na nie narazone.

Celem WSKAZOWEK jest zwiekszenie $wiadomoéci zagrozenia i
przedstawienie oraz wyjasnienie pewnych probleméw, zwigzanych
z osuwiskami. Mozna przyjg¢, ze ponizsze uwagi I wskazania
pomogg spotecznos$ci lokalnej, zyjacej na terenie zagrozonym
oraz administracji terenowej w zrozumieniu tych procesdw i
stanowi¢ bedg “poradnik”, moéwigcy, jak postepowaé¢ w przypadku
wystgpienia osuwiska.

Niektore wskazéwki moga wydawa¢ sie oczywiste, jednak — jak
wskazuje codzienna praktyka — nawet oczywiste dziatania
przeciwdziatajgce osuwiskom nie s3 podejmowane.

Trzeba podkresli¢, ze niniejsze wskazéwki, cho¢ opracowane dla
terenu badan (Szymbark, Bystra), mogg znalezZz¢ zastosowanie

takze na innych terenach.

JAKIEGO RODZAJU DZIALAN NALEZY UNIKAC ?
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Powstanie lub odnowienie sie osuwiska jest w wiekszosci
przypadkow zwigzane z czynnikami niezaleznymi od dziatan
cztowieka — z uksztattowaniem terenu, geologig, cis$nieniem
wody podziemnej, podcieciem zbocza przez ciek wodny. Nie
jestesmy w stanie tych czynnikdéw zmienié¢ i musimy z nimi zy¢.

Sg jednakze sytuacje, w ktorych osuwisko moze powstaé¢ w
wyniku niewtasciwych dzia*an cztowieka. Ponizej przedstawiono
przyktady pewnych dziatan, ktdérych nie nalezatoby podejmowad i
pewnych zjawisk, ktorych mozna bytoby unikngé, gdyby oznaki
osuniecia zostaty wczes$nie zauwazone I podjeto by odpowiednie
srodki zaradcze. Dla utatwienia zrozumienia wywodu, tekst
ilustrowano fotografiami.

Konstrukcje na terenie Zle zbadanym i rozpoznanym

Przyczyny:

Staba statecznos¢ terenu wskutek niekorzystnych a jednoczes$nie
niedoktadnie 1 niedostatecznie rozpoznanych warunkoéw
geologicznych. Podtoze drogi i jej otoczenie niewtasSciwie
rozpoznane z punktu widzenia istnienia osuwiska lub mozliwo$ci
jego powstania.

Przeciwdziatanie:

Przed wykonaniem budowli (budynku, drogi, mostu)
konieczne jest przeprowadzenie doktadnego rozpoznania
geologicznego I hydrogeologicznego (warunkéw wodnych)

Podtoze drogi powinno by¢ umocnione (niekiedy
konieczna jest wymiana gruntu), a materiat budowlany nie moze
by¢ zbyt sztywny, aby mégt sie deformowal bez peknieé w
przypadku niewielkich przemieszczen; z drugiej strony materiat
nie moze by¢ zbyt podatny, gdyz bytby on poddany duzym
przemieszczeniom, stawiajgc maty opdr

Przed rozpoczeciem budowy warto sprawdzié¢, czy mozna
bedzie budowle ubezpieczy¢, a po zakonczeniu budowy warto to
uczynic

Podciecie zbocza




Przyczyny:

Zbyt duze podciecie (wybranie materiatu z rejonu podstawy
zbocza) podczas wykonania drogi, budynku, 1itp. Brak
rozpoznania geologicznego I analizy statecznosci, ktére
nalezatoby wykona¢ przed przystgpieniem do prac. Nierozsadne
zachowanie wykonawcy I inwestora.

Przeciwdziatanie:

Doktadne rozpoznanie geologiczne I hydrogeologiczne
przed rozpoczeciem prac (w ramach dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej); czesto Zle pojete oszczedzanie na badaniach
staje sie przyczyng zniszczenia konstrukcji i w efekcie
ponoszenia wysokich kosztéw jej naprawy — koszt badan jest
bardzo niski w pordwnaniu zn kosztami wynikajagcymi ze
zniszczenia budowli

Obliczenia statecznos$ci zbocza z uwzglednieniem zmian
profilu (na skutek podciecia), obcigzenia przez budowle oraz
Srodkdéw zabezpieczajgcych

Podciecie zbocza na jak najmniejszej szerokosci I
nastepnie wykonanie zabezpieczenia podcietej czesci, dopiero
potem podcinanie kolejnego odcinka; statecznos¢ zalezy bowiem
od szeroko$ci podcietej strefy, im jest ona wieksza, tym
nizsza statecznosd

Najlepszym — cho¢ nie zawsze mozliwym — jest takie
zaprojektowanie budowli, aby unikng¢ podcinania

Budowle w bezposSrednim sasiedztwie stromego zbocza

Przyczyny:
Lokalizacja budowli pod stromym zboczem. Nadktad

czwartorzedowy (staby grunt) moze zsuwaé¢ sie z duzg
predkoscig, szczegdélnie podczas bardzo intensywnych opadéw.
Sciany budynkéw od strony zbocza ulegajg zniszczeniu I
przewrdceniu (w budynku na fotografiach jedna osoba poniosta
Smierc).



Przeciwdziatanie:

Przy wyborze lokalizacji budynku nalezy wziagc pod
uwage miejsca potozone niezbyt blisko zbocza. Nawet wolwczas,
gdy nachylenie zbocza nie jest duze, moze ono zsuwac sie
powoli, takze powodujac zniszczenia

Drzwi wejsciowe I w miare mozliwos$ci okna do budynkéw
powinny znajdowal sie po stronie przeciwnej do zbocza

W przypadku budynkéw juz istniejagcych warto wykona¢
prace stabilizujgce, takie jak drenowanie, podpory, zmiana
ksztattu (usuniecie gruntu z wyzszych partii zbocza,
zalesienie

Niewtasciwa lokalizacja drogi, intensywny ruch, niewtasciwe
utrzymanie drogi

Przyczyny:

W przypadku wykonania drogi na zboczu, na ktdorym wczesniej
obserwowano deformacje mozna sie spodziewacC, iz droga moze
zostad¢ wczesSniej czy pOzZzniej zniszczona. Dodatkowg przyczyng
zniszczenia moze by¢ intensywny ruch kotowy, zwtaszcza
ciezkich pojazdéw. Zte utrzymanie drogi, brak napraw spekanej
nawierzchni, zaniedbany system odwodnienia, sa to dodatkowe
przyczyny przyspieszenia zniszczen drdg.

Przeciwdziatanie:
Ograniczenie ruchu ciezkich pojazdow oraz maksymalnej
dopuszczalnej predkosci

Wprowadzenie - jesli to mozliwe — ruchu
jednokierunkowego

Podparcie skarpy ponizej drogi, poprzedzone badaniem
geologicznym I obliczeniowg analizg statecznos$ci

Systematyczne czyszczenie I naprawy systemu
odwodnienia

Naprawa spekanej nawierzchni spekanych peknie¢



(zamkniecie drod infiltracji wody pod powierzchnie drogi)
Zmiana lokalizacji drogi (w miare mozliwo$ci)

Zniszczenie koryta I brzegéw cieku wodnego (rzeka, potok)

Przyczyny:

W czasie I po intensywnych, czasami dtugotrwatych opadach I
wskutek wysokiego poziomu wody w korycie, brzegi ulegaja
osunieciom I rozmywaniu. Niekiedy tworzg sie wskutek tego
“zapory”, zaburzajgce przeptyw wody. Mate 2z poczatku
uszkodzenia brzegu mogg przenosi¢ sie w gdre zbocza, powodujgc
powstawanie wiekszego osuwiska. Niekiedy przyczyng tego sg
nieprzemy$lane dziatania cztowieka (tak, jak to pokazano na
fotografiach powyzej).

Przeciwdziatanie:

Brzegi cieku powinny by¢ zabezpieczone konstrukcjami
inzynierskimi; w miare mozliwosci powinny to by¢ Srodki
“ekologiczne”, w ktorych wykorzystuje sie roslinnos$¢ (faszyna,
gatezie, itp.)

W kazdym przypadku wiekszej inwestycji (budowy,
naprawy) konieczna jest wspotpraca geologa I geotechnika

Starannie wykonany system drenazu powierzchni powyzej
cieku jest pomocny w utrzymaniu statecznosci zbocza

Koryto rzeki powinno zostac¢ przetozone badz ujete w
przewdd podziemny (rura); takie rozwigzanie ma podwdjne
dziatanie pozytywne — uniemozliwia podmywanie brzegéw I tworzy
dodatkowe podparcie dla zbocza

Koryto powinno byc odpowiednio wyprofilowane, a dla
rozproszenia energii wody, nalezy w nim wykona¢ progi I bloki,
rozpraszajgce energie wody

Pekniecia i nieregularno$ci na powierzchni terenu




Przyczyny:

Przyczyn moze by¢ wiele. Najczesciej jest to skutek ostabienia
gruntu I skaty przez wode, infiltrujaca w gtab zbocza I sit od
niej pochodzacych. W przypadku nawierzchni drogi pekniecia sa
pierwszym objawem zniszczenia, ktdére moze rozwijac sie,
prowadzgc do znacznych uszkodzen. Podobnie jest w przypadku
powierzchni zboczy.

Przeciwdziatanie:

Powierzchnia zbocza: nalezy zamknag¢ pekniecia poprzez
ich wypeinienie materiatem nieprzepuszczalnym (np. Item,
gling), podparcie osunie¢ - jesli takie wystepuja,
zainstalowanie powierzchniowych rowéw odwadniajacych dookota
miejsc, w ktdérych widoczne sg pekniecia

Droga: nalezy obserwowal¢ nawierzchnie a w przypadku
powiekszania sie peknieé, nieréwnosci, rozstepdw, przystapid
jak najszybciej do przebudowy drogi; konieczne jest rdéwniez
wyczyszczenie 1 naprawa systemu odwodnienia drogi oraz
zamkniecie drdég doptywu wody do miejsc uszkodzonych

Drenaz, odwodnienie

Przyczyny
Brak odwodnienia, system zaniedbany 1lub niewtasciwie
zaprojektowany 1 wykonany

Przeciwdziatanie:
W przypadku kazdej konstrukcji konieczne jest
rozpoznanie warunkdéw wodnych (hydrogeologicznych)

Nalezy zaprojektowad¢ poprawny system drenazu, z
uwzglednieniem bilansu wody na zboczu, czyli wzieciem pod
uwage ilos$ci wody doptywajgcej i odptywajgcej ze zbocza I
otoczenia

Elementy drenazu muszg by¢ dostosowane do warunkow
lokalnych — z jednej strony nie powinny by¢ zbyt sztywne, z
drugiej zbyt podatne



Rowy drenazowe wzdtuz drogi powinny byc¢ wytozone
trwatym materiatem (niezbyt sztywnym); muszg by¢ one
systematycznie czyszczone (tak czesto jak to mozliwe I
konieczne) — nalezy usuwa¢ roslinnos¢ I nieczystos$ci
wypeiniajgce rowy a w przypadku znieksztatcenia, rowy powinny
by¢ odbudowane zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami

Mokre, btotniste I bagniste tereny na zboczach
powinny by¢ systematycznie odwadniane przez rowy oraz osuszane

Nalezy czesto sprawdzac¢ droznosS¢ przepustoéw
drogowych, in usuwa¢ z nich nieczystos$ci

Nalezy wyrownywac zagtebienia powierzchni terenu, aby
nie dopusci¢ do gromadzenia sie w nich wody, ktdra bedzie
infiltrowa¢ w gtab zbocza

Pekniecia, szczeliny, pojawiajgce sie na powierzchni
terenu nalezy zamykal przez wypetnienie nieprzepuszczalnym
materiatem (item, gling, itp.)

Zaleca sie wykonywanie drendéw podziemnych o
gtebokosci do 3 metrdéw (opisane w czesci 2



